
■　

は
じ
め
に

科
学
技
術
が
高
度
化
し
社
会
生
活
の
利
便
性
が
急
速

に
進
ん
で
い
く
中
で
、
青
少
年
の
理
科
離
れ
・
数
学
離
れ

が
大
き
な
社
会
問
題
に
な
っ
て
い
る
。
小
中
学
校
に
お
け

る
理
科
・
算
数
・
数
学
の
教
科
内
容
が
大
幅
に
削
減
さ
れ
、

そ
の
影
響
が
心
配
さ
れ
て
い
た
。
そ
し
て
つ
い
に
国
際
学

力
調
査
機
関
に
よ
る
調
査
結
果
で
、
日
本
の
青
少
年
の

学
力
の
低
下
が
指
摘
さ
れ
る
事
態
に
陥
っ
て
い
る
。
こ
の

よ
う
な
状
況
に
対
処
す
る
た
め
に
も
「
青
少
年
の
た
め

の
科
学
の
祭
典
」
奈
良
大
会
を
本
年
も
開
催
し
、
県
下

の
若
い
人
た
ち
に
科
学
の
面
白
さ
を
体
験
し
て
も
ら
う

機
会
を
提
供
し
た
。

■　

 

大
会
準
備

準
備
は
夏
休
み
直
前
か
ら
急
ピ
ッ
チ
で
行
わ
れ
た
。

企
業
へ
の
協
賛
・
出
展
依
頼
、
ポ
ス
タ
ー
・
パ
ン
フ
レ
ッ

ト
作
成
・
配
布
、
出
展
受
付
、
報
道
機
関
へ
の
対
応
、

出
展
者
説
明
会
、
学
生
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
の
編
成
、
ガ
イ
ド

ブ
ッ
ク
原
稿
の
収
集
、
ガ
イ
ド
ブ
ッ
ク
作
成
、
ブ
ー
ス
の

配
置
、
会
場
図
・
ブ
ー
ス
プ
レ
ー
ト
の
完
成
、
実
行
委

員
会
委
員
の
大
奮
闘
で
、
何
と
か
無
事
に
す
べ
て
の
準

備
を
完
了
す
る
こ
と
が
で
き
た
。

■　

大
会
の
様
子

大
会
は
、
平
成
17
年
11
月
12
日
（
土
）・
13
日
（
日
）

の
両
日
に
実
施
さ
れ
た
。
大
会
前
日
、
あ
い
に
く
の
雨
の

中
、
会
場
設
営
を
開
始
。
夕
刻
か
ら
、
実
行
委
員
と
学

生
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
に
よ
り
、
各
教
室
の
ブ
ー
ス
作
り
、
野

外
テ
ン
ト
の
設
営
が
行
わ
れ
た
。そ
こ
に
、出
展
者
が
続
々

と
機
材
を
搬
入
し
、
ブ
ー
ス
設
営
準
備
は
夜
20
時
ま
で

行
わ
れ
た
。

大
会
当
日
、
朝
6
時
に
は
森
精
機
の
マ
ザ
ー
マ
シ
ン

搭
載
の
大
型
ト
レ
ー
ラ
ー
が
入
場
。
以
後
、学
内
入
構
は
、

祭
典
実
行
委
員
会
の
管
理
下
に
お
か
れ
、
学
生
ボ
ラ
ン

テ
ィ
ア
中
心
の
警
備
体
制
が
敷
か
れ
た
。
そ
れ
か
ら
出

展
者
の
入
構
が
続
き
、
ブ
ー
ス
の
準
備
が
着
々
と
進
め
ら

れ
て
い
っ
た
。

来
場
者
の
入
構
が
続
く
中
、
10
時
か
ら
奈
良
教
育
大

学
学
長
、
奈
良
県
教
育
委
員
会
、
日
本
物
理
教
育
学
会

近
畿
支
部
か
ら
の
来
賓
を
迎
え
、
開
会
式
を
開
催
。
そ

し
て
、
10
時
30
分
か
ら
各
ブ
ー
ス
の
運
営
が
開
始
さ
れ

た
。今

回
の
大
会
の
特
徴
は
、
大
き
く

3
つ
挙
げ
ら
れ
る
。

1
． 
出
展
ブ
ー
ス
数
が
例
年
の
50
前

後
を
大
き
く
上
回
る
80
ブ
ー
ス

出
展
さ
れ
た
。

2
． 
例
年
、
数
少
な
い
生
物
系
の
ブ
ー

ス
が
今
年
は
数
多
く
出
展
さ
れ

た
。

3
． 
高
校
か
ら
の
出
展
が
急
増
し
、

高
校
生
自
ら
が
ブ
ー
ス
の
運
営

に
あ
た
っ
て
い
た
。

大
会
規
模
は
、
奈
良
県
下
過
去
最

大
に
な
っ
た
。
80
ブ
ー
ス
を
収
容
す

る
た
め
に
、
奈
良
教
育
大
学
の
講
義

棟
全
部
、
学
生
会
館
内
山
田
ホ
ー
ル
、

附
属
小
学
校
、
野
外
テ
ン
ト
、
理
科
棟
実
験
室
等
、
キ
ャ

ン
パ
ス
全
域
に
会
場
が
設
置
さ
れ
た
。
附
属
小
学
校
会

場
に
生
物
系
の
ブ
ー
ス
が
出
展
さ
れ
、
子
ど
も
た
ち
に

好
評
だ
っ
た
。
高
校
生
自
ら
が
実
験
・
演
示
に
打
ち
込

む
姿
は
印
象
的
だ
っ
た
。
工
作
ブ
ー
ス
で
は
、
材
料
が
た

ち
ま
ち
尽
き
る
人
気
ブ
ー
ス
も
出
て
い
た
。

期
間
中
は
天
候
に
も
恵
ま
れ
、
こ
の
時
期
、
奈
良
県

下
で
多
く
の
催
し
物
が
重
な
っ
て
い
る
中
、
来
場
者
数
は

2
日
間
で
約
2
0
0
0
名
に
の
ぼ
っ
た
。
親
子
連
れ
の
来

場
者
が
多
く
、
ま
た
、
今
回
目
立
っ
た
の
は
例
年
は
少

な
い
中
学
生
の
入
場
が
多
か
っ
た
点
だ
。
２
日
間
事
故
も

無
く
、大
盛
況
の
内
に
、無
事
全
て
の
日
程
を
終
了
し
た
。

科学の祭典

第
８
回「
青
少
年
の
た
め
の
科
学
の
祭
典
2
0
0
5
」奈
良
大
会

 

科
学
の
祭
典
実
行
委
員
会
事
務
局　
　

松

山

豊

樹

木製ハイブリッドカー「もっくん」に乗ろう

スペースシャトルを作って飛ばそう
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■　

 

大
会
を
終
え
て

今
回
の
大
会
で
例
年
と
大
き
く
違
っ
た
の
は
、
何
よ

り
も
ブ
ー
ス
数
が
80
と
い
う
過
去
に
経
験
の
な
い
規
模

に
な
っ
た
点
だ
。例
年
の
50
前
後
を
想
定
し
て
い
た
た
め
、

運
営
面
で
は
い
く
つ
か
の
困
難
が
生
じ
た
。
ま
ず
、
ガ
イ

ド
ブ
ッ
ク
の
ペ
ー
ジ
数
が
増
え
、予
算
面
で
圧
迫
さ
れ
た
。

会
場
図
を
用
意
し
た
も
の
の
会
場
が
大
き
く
広
が
っ
た

た
め
、
目
的
の
ブ
ー
ス
を
探
す
の
が
難
し
く
な
っ
た
。
た

だ
し
、
出
展
者
・
来
場
者
か
ら
は
１
ブ
ー
ス
あ
た
り
の
来

客
数
が
減
り
、
空
間
的
・
時
間
的
に
余
裕
を
持
っ
て
楽

し
め
た
と
の
声
が
多
数
あ
っ
た
。ア
ン
ケ
ー
ト
調
査
で
も
、

今
年
の
大
会
は
来
場
者
に
は
満
足
度
が
高
か
っ
た
よ
う

だ
。保

護
者
、
一
般
来
場
者
か
ら
は
、
す
で
に
次
年
度
の
開

催
予
定
に
関
す
る
問
い
合
わ
せ
が
寄
せ
ら
れ
て
い
る
。
毎

年
、
参
加
し
て
く
れ
て
い
る
来
場
者
も
着
実
に
増
え
て

い
る
。
８
年
の
実
績
を
踏
ま
え
、
今
後
も
、
着
実
に
継

続
し
て
い
く
こ
と
が
重
要
だ
と
考
え
る
。
平
成
18
年
度

は
、
奈
良
高
専
を
会
場
に
10
月
14
日
・
15
日
に
開
催
す

る
こ
と
を
予
定
し
て
い
る
。

科学の祭典

備長炭電池で電気がおこるしくみについて知ろう！

光さんまっすぐ進んでいるつもり？

果物や野菜を使って電気をつくろう

算数（数学）の世界を感じてみよう

ロボットサッカーをあなたの手で体験
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