
■ 

は
じ
め
に

こ
の
試
み
は
、
本
学
大
学
院
修
了
の
上
村
剛
史
氏
の
発
案
に

よ
る
も
の
で
す
。
上
村
氏
は
第
46
次
南
極
地
域
観
測
隊 

越
冬

隊 

研
究
観
測
（
地
学
系
）
に
参
加
し
て
お
り
、
こ
の
機
会
を

捉
え
て
、
本
学
附
属
小
学
校
の
児
童
、
附
属
中
学
校
の
生
徒
、

本
学
の
学
生
と
南
極
基
地
の
方
達
と
の
交
流
を
図
る
と
共
に
、

南
極
の
自
然
や
上
村
氏
の
研
究
内
容
に
つ
い
て
理
解
を
深
め
る

こ
と
を
目
的
に
行
わ
れ
ま
し
た
。
交
流
す
る
こ
と
に
よ
り
、
児

童
や
学
生
達
は
、
理
科
の
学
習
内
容
を
深
め
る
こ
と
が
で
き
、

環
境
問
題
の
実
態
を
知
る
こ
と
が
で
き
る
と
が
期
待
さ
れ
ま
し

た
。
ま
た
、
今
話
題
に
な
っ
て
い
る
キ
ャ
リ
ア
教
育
の
一
環
と

し
て
も
考
え
る
こ
と
が
で
き
る
と
思
い
ま
す
。

■ 

実
施

実
施
要
領
は
、
次
の
と
お
り
で
し
た
。

【
日　

時
】
2
0
0
5
年
6
月
18
日
（
土
）
午
後
3
時
30
分
〜

5
時
30
分
（
日
本
時
間
／
南
極
時
間
で
は
午
前
9

時
30
分
〜
11
時
30
分
）

【
場　

所
】 
教
育
実
践
総
合
セ
ン
タ
ー
多
目
的
ホ
ー
ル

【
参
加
者
】 
附
属
小
学
生
、
附
属
中
学
生
、
本
学
理
科
関
係
学

部
生
・
院
生
あ
わ
せ
て
約
60
名

■ 

附
属
小
学
校
の
部

附
属
小
学
校
は
、
保
護
者
の
方
も
参
加
さ
れ
て
い
ま
し
た
。

質
疑
の
内
容
は
、「
南
極
の
気
候
、温
度
、時
刻
、外
の
明
る
さ
」

「
太
陽
、星
の
動
き
」「
そ
の
他
の
質
問
」「
笛
の
演
奏
」
で
し
た
。

冒
頭
に
子
ど
も
が
南
極
で
の
生
活
を
想
像
し
、
彼
が
考
え
る

こ
と
の
で
き
る
限
り
の
厚
着
を
し
て
登
場
し
ま
し
た
。

そ
の
後
、
南
極
基
地
か
ら
の
質
問
に
○
か
×
で
答
え
る
形
式

で
進
め
ら
れ
ま
し
た
。
子
ど
も
た
ち
は
、
最
高
気
温
が
マ
イ
ナ

ス
10
℃
で
あ
る
こ
と
に
驚
い
て
い
ま
し
た
。
ま
た
、「
地
球
温

暖
化
で
南
極
の
氷
が
融
け
る
の
で
は
な
い
か
」
と
い
っ
た
質
問

で
は
、「
確
か
な
証
拠
は
な
い
」
と
い
う
回
答
が
返
っ
て
き
て
、

日
常
で
言
わ
れ
て
い
る
こ
と
と
科
学
者
が
言
う
こ
と
は
違
う
こ

と
に
も
驚
い
て
い
ま
し
た
。
ま
た
、
太
陽
が
上
へ
登
ら
ず
、
ほ

ぼ
水
平
に
動
い
て
沈
む
ビ
デ
オ
を
見
た
と
き
も
大
き
な
歓
声

が
上
が
り
ま
し
た
。

■ 

附
属
中
学
校
の
部
と
大
学
生
の
部

中
学
校
で
も
同
様
に
「
地
球
温
暖
化
」
の
質
問
が
あ
り
ま

し
た
が
、再
度
「
証
拠
は
な
い
」
と
い
う
回
答
を
頂
き
ま
し
た
。

次
に
「
国
際
共
同
研
究
の
様
子
」
を
話
し
て
頂
き
、
英
語
の

学
習
の
大
切
さ
を
子
ど
も
達
は
感
じ
た
よ
う
で
す
。そ
れ
か
ら
、

附
属
中
学
校
の
国
際
共
同
研
究
の
発
表
を
行
い
ま
し
た
。
こ

れ
は
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
搭
載
し
て
自
分
で
動
く
ロ
ー
バ
ー
を
日

本
と
ア
メ
リ
カ
で
同
時
に
開
発
し
て
い
る
も
の
で
す
。そ
の
後
、

ク
イ
ズ
を
行
っ
た
後
、
音
楽
部
が
演
奏
を
行
い
ま
し
た
。
南
極

基
地
の
方
達
に
は
、
楽
し
ん
で
も
ら
え
た
と
思
い
ま
す
。

大
学
生
は
、
有
志
の
参
加
で
し
た
。
質
問
は
、「
オ
ゾ
ン
ホ
ー

ル
の
実
態
」「
酸
性
雨
・
ダ
イ
オ
キ
シ
ン
の
調
査
」「
氷
床
に
よ

る
過
去
の
気
候
変
動
の
調
査
」「
ウ
ェ
ゲ
ナ
ー
の
大
陸
移
動
説

の
証
拠
」「
南
極
で
見
つ
か
る
隕
石
」「
南
極
の
地
下
水
」
で
し

た
が
、
残
り
時
間
が
少
な
く
、
十
分
な
質
疑
が
で
き
な
か
っ

た
の
が
残
念
で
し
た
。
し
か
し
、
彼
ら
は
こ
れ
を
機
会
に
地
学

に
興
味
を
持
ち
、
進
ん
で
学
習
を
行
う
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

こ
れ
は
大
き
な
成
果
で
す
。

こ
の
た
び
の
交
信
は
、
上
村
氏
の
発
案
に
よ
る
も
の
で
す
。

参
加
さ
れ
た
方
達
は
、
南
極
を
少
し
で
も
身
近
に
感
じ
る
こ

と
が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
こ
の

ほ
か
に
も
、
南
極
基
地
は
多
く
の
学
校
と
交
信
を
行
っ
て
い
る

よ
う
で
す
。
こ
の
よ
う
な
活
動
を
通
し
て
、
科
学
と
社
会
が

少
し
で
も
近
づ
け
ば
と
願
っ
て
い
ま
す
。

南極基地からの質問に○か×で答える子どもたち

TV会議の様子（上）、音楽部による演奏（下）

TV会議システム利用による
南極との交信

理科教育講座・教授

森本　弘一
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